
 

 
 

SEMINARIO SOBRE 
PRIORIDADES DE 

INVESTIGACIÓN EN CAMBIO 
CLIMÁTICO  

 
 

Relatoría y recomendaciones 
 

28 y 29 de Septiembre de 2006 
 

 
 
 

Instituto Nacional de Ecología 
Universidad Autónoma Metropolitana 

 
 
 
 
 

 



Índice 
 
 Página 

Resumen Ejecutivo 3 

I. Inauguración 5 

II. Observación del Fenómeno, Información y Bases  

III. Modelos y Escenarios Regionales y Locales 10 

IV. Alternativas de Mitigación, Vulnerabilidad, Impactos, 
Riesgos y Adaptación 

12 

V. Aspectos Socioeconómicos y Regionales 16 

VI. Cuestiones Sectoriales 19 

VII. Política Nacional e Internacional 24 

VIII. Conferencia magistral del Dr. José Sarukhán Kermez, 
Coordinador Nacional en la Comisión Nacional para el 
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

26 

 

IX. Conferencia magistral del Dr. Mario Molina, Premio Nobel 
de Química 

28 

 
 

 2



Resumen ejecutivo 
 
El seminario tuvo como propósito central el identificar prioridades de investigación para 
México y contó con la presencia de un selecto grupo de investigadores y actores relevantes 
en los temas relacionados al cambio climático en México. 
 
En sesiones plenarias y paralelas se analizaron e identificaron una gran variedad de 
aspectos relacionados al cambio climático y los que son relevantes para México en lo 
general y en lo particular, y se anotaron sugerencias detalladas y aportaciones mayores que 
pueden servir para orientar los trabajos de investigación que se realizan en el país. 
 
De las sesiones plenarias resalta, en primer lugar, la presentación—por parte del Dr. Mario 
Molina—de los resultados de los estudios que prueban, más allá de las dudas que algunos 
líderes mundiales han expresado sobre evidencias previas, la modificación del clima 
terrestre como resultado de la acción humana. En segundo lugar, la presentación del Dr. 
José Sarukhán, quien mostró las implicaciones que estos cambios tienen sobre la diversidad 
biológica y la distribución de las especies en el planeta y anotó necesidades de 
investigación para cuidar la riqueza biológica de México en el contexto del cambio 
climático. 
 
En el seminario se refirió plenamente la importancia de México como emisor de gases de  
efecto de invernadero y su liderazgo como país en desarrollo por, entre otras acciones, el 
cumplimiento de compromisos como las comunicaciones nacionales, de las cuales se está 
terminando de integrar la tercera emisión. 
 
También se enfatizó la alta vulnerabilidad de México al cambio climático por su riqueza 
biológica, su posición geográfica y sus condiciones socioeconómicas, lo que hace muy 
evidente que nuestro país debe preparase científica y políticamente para enfrentar los 
riesgos presentes y futuros relacionados al cambio climático. 
 
Bajo esa perspectiva se mencionó que el trabajo de investigación en México se realiza con 
recursos muy limitados, al mismo tiempo que se identificaron una gran variedad de temas 
que ameritan ser investigados. En esa línea se anotó la importancia, en un contexto de 
recursos limitados, del desarrollo de capacidades, de la integración de redes de 
investigadores, del que estas redes sean cada vez más interdisciplinarias y de que el tema 
del cambio climático funcione como un eje integrador de la investigación ambiental en 
México. También se señaló la utilidad de la búsqueda de recursos internacionales que 
sirven para intercambio técnico y de información con comunidades científicas de otros 
países. 
 
Del mismo modo, se apuntó la importancia de mantener y mejorar la coordinación de los 
sectores y los órdenes de gobierno en el afrontamiento del problema climático y el 
incorporar las medidas adecuadas ante el cambio en las políticas y programas sectoriales. 
 
Por lo mismo, se recalcó reiteradamente la necesidad de sintonizar a la investigación 
relacionada al cambio climático con las necesidades de los tomadores de decisiones en los 
tres niveles de gobierno, además de poder comunicar a la población en general sobre los 
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riesgos del cambio climático y el valor de las acciones que como individuos y como país se 
llevan a cabo para reducir emisiones de gases de efecto invernadero, para reducir la 
vulnerabilidad y para llevar adelante acciones de adaptación a los inminentes cambios de 
clima. 
 
De lo planteado y discutido en el seminario resaltan las siguientes líneas y temas de 
investigación: 
 
1. Incrementar la participación nacional en el análisis de escenarios de cambios 

acelerados en variables como la temperatura de los océanos y que pueden tener 
efectos irreversibles en fenómenos naturales globales como la circulación de los 
océanos.  

 . Ampliar la red de observaciones en el océano y aprovechar en mayor medida 
otras fuentes de información, como radares y satélites. 

 . Fortalecer y consolidar la capacidad de los sistemas de medición y monitoreo de 
datos climáticos, además de ampliar el esfuerzo de recuperar datos históricos en 
series de tiempo de más de treinta años. 

2. Analizar escenarios de México con y sin mitigación, estableciendo la influencia de 
factores como población, crecimiento económico y deforestación en regiones 
estratégicas.   

 . Extender el horizonte temporal de los escenarios integrados a, al menos el año 
2050.  

 . Monitorear y analizar la influencia del cambio de uso de suelo sobre el cambio 
climático. 

3. Desarrollar y/o aprovechar modelos de cambio climático a escalas de tiempo y 
espacio adecuadas a las necesidades de planeación y de toma de decisiones para 
estrategias de prevención y adaptación en función de los riesgos estimados.  

 . Incrementar la capacidad de modelación de los fenómenos asociados al recurso 
hídrico ante los cambios esperables en el País.  

 . Evaluar la vulnerabilidad ante eventos hidrometeorológicos extremos. 

 . Realizar estudios de prospectiva para la asociación del cambio y variabilidad 
climáticos con el incremento de riesgos.  

 . Elaborar mapas de riesgo actual y futuro ante condiciones de variabilidad y 
cambio climático (integrar la información generada por los diferentes sectores). 

4. Realizar estudios para mejorar la respuesta social ante el cambio climático. 
 . Hacer investigación en comunicación de riesgos y percepción social en relación 

al cambio climático para mitigar amenazas y reducir vulnerabilidad, aplicándola 
a la educación ambiental para la participación social en el enfrentamiento del 
cambio climático. 
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 . Llevar a cabo estudios para el establecimiento y/o reforzamiento de los sistemas 
de alerta temprana para la prevención, atención y mitigación de desastres ante 
las afectaciones derivadas del cambio climático. 

5. Identificar y analizar los ecosistemas sensibles ante el cambio climático 
 . Evaluar mecanismos de restauración de servicios ambientales de ecosistemas 

afectados por cambio climático. 

 . Llevar a cabo monitoreo y análisis de efectos del cambio sobre poblaciones de 
especies biológicas seleccionadas (especies endémicas amenazadas) y en 
ecosistemas completos. 

 . Realizar investigación sobre la vulnerabilidad de los principales cultivos y áreas 
agrícolas y ganaderas de México. 

6. Incrementar los estudios base para la incorporación del cambio climático a las 
políticas sectoriales. 

 . Mejorar las investigaciones que vinculan el cambio climático con la salud en sus 
aspectos preventivos, alerta temprana, de riesgo y de adaptación. 

 . Incrementar considerablemente la investigación socio-económica para mejorar 
el conocimiento de los costos del fenómeno para el País, así como los costos de 
alternativas de las medidas para la mitigación y la adaptación. 

 . Analizar los posibles efectos del cambio climático en la oferta y demanda de 
energía y las posibles medidas de adaptación (huracanes en el Golfo de México 
que detienen la producción petrolera, efectos de las sequías en las 
disponibilidades plantas hidroeléctricas y mayor demanda de energía por ondas 
de calor, entre otros). 

 . Incorporar el tema del agua en modelos de suministro de energía (como una 
solución integral). 

 . Realizar estudios para cuantificar con precisión el potencial de la bioenergía 
como componente de la oferta energética y el diseño y análisis de escenarios a 
futuro de los costos y beneficios en los ámbitos estatal y regional. 

7. Investigar los costos y beneficios para México de su eventual participación en las 
distintas propuestas para la evolución de los compromisos internacionales en los 
que el País pudiera estar involucrado.  

 . Investigación en política internacional para definición de posición y toma de 
decisiones. 

 . Análisis de impactos sociales, ambientales y económicos de adopción de 
compromisos internacionales voluntarios. 

8. Realizar evaluaciones de las estrategias tecnológicas relacionadas a la mitigación y 
a la adaptación y fomentar su desarrollo e innovación. 

 . Formar e integrar grupos de investigadores nacionales para desarrollo de 
tecnología mexicana en sectores críticos. 
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I. Inauguración 
 
La inauguración del seminario estuvo a cargo Dr. José Lema Labadie, Rector General de la 
Universidad Autónoma Metropolitana (UAM) y el propósito del Seminario fue presentado 
por el Dr. Adrián Fernández Bremauntz, Presidente del Instituto Nacional de Ecología 
(INE). 
 
En su participación, el Dr. Fernández resaltó que la razón para llevar a cabo el evento en 
este momento es, en muy buena medida, la de poner el tema del cambio climático y los 
trabajos que se tienen que hacer en México sobre el tema en la agenda del gobierno federal 
entrante. En este sentido, indicó que se pretende un seminario pequeño para identificar 
grandes áreas de investigación y estudios específicos para establecer la agenda nacional de 
investigación sobre el tema. 
 
También anotó la importancia del desarrollo de redes de investigadores y sinergias en un 
contexto de recursos limitados, lo cual se apoya y se compensa con la búsqueda de recursos 
internacionales que sirven para intercambio técnico y de información. 
 
Recordó que en INE el tema del cambio climático ha sido elevado a un asunto que depende 
funcionalmente de la Presidencia del Instituto y que se ha buscado que todos quienes allí 
laboran lo asuman como central. Igualmente, comentó que la labor del INE ha caminado en 
dos direcciones en su relación con los investigadores: en una dirección para que el Instituto 
tenga sensibilidad a la problemática de los investigadores y en otra dirección para que los 
investigadores tengan sensibilidad sobre la utilidad de sus investigaciones en el contexto 
nacional e internacional. 
 
Finalmente, refirió que el INE, con la participación de muchos de los presentes en el 
seminario, está a punto de terminar la Tercera Comunicación Nacional sobre Cambio 
Climático, lo que pondrá a México en una posición de liderazgo internacional en este tipo 
de acciones. 
 
En su participación, el Dr. José Lema Labadie refirió al interés de la Universidad 
Autónoma Metropolitana de apoyar la investigación sobre los temas asociados al cambio 
climático y en el desarrollo de proyectos interinstitucionales sobre el tema. Recalcó la 
importancia del cambio climático y consideró que el seminario tiene una importancia doble: 
primero porque en él que se reúnan investigadores especializados que puedan explicar a 
quienes no tiene su nivel de conocimiento la importancia de la materia y de los resultados 
de los estudios y, segundo, porque el nivel de especialización de los presentes puede servir 
para identificar investigaciones pertinentes. 
 
Resaltó la importancia de México en el mundo por su papel como emisor de gases de  
efecto de invernadero y por su vulnerabilidad en relación a su riqueza biológica, su 
posición geográfica y sus condiciones socioeconómicas. 
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Concluyó refiriendo que nuestro país debe preparase científica y políticamente para 
enfrentar los riesgos presentes y futuros relacionados al cambio climático, por lo que 
felicita y celebra la colaboración del INE con la UAM y con otras instituciones dedicadas a 
la investigación. 
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II. Observación del Fenómeno, Información y Bases 
 

Coordinador: Dr. René Lobato 
Relatores: M. en C. Miguel Ángel Altamirano del Carmen y M. en C. Juan Matías Méndez  
 
Participantes 
 

Nombre Puesto Institución 
Dr. Alejandro Castellanos 
Villegas 

Profesor Investigador Universidad de Sonora 

Dr. Michel Rosengaus 
Moshinsky 

Jefe de la Unidad del 
Servicio Metereológico 
Nacional 

CNA / SMN 

Dra. Valentina Davydova  Gerente de Meteorología CNA / SMN 

Nubia Jazmin Sotelo Pliego Investigador Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Ramón Guerra Araiza Jefe de Departamento Instituto Nacional de 
Ecología 

Ricardo Prieto Investigador Instituto Mexicano de 
Tecnología del Agua 

Tomas Hernández T. Investigador INIFAD-SAGARPA 
Arturo Muhlia M. Investigador Titular CIBNOR 
Ing. Odón de Buen Investigador ENTE, S.C. 

 
Relatoría 
 
En este grupo, y como punto de partida, el Dr. René Lobato hizo un repaso amplio de las 
fuentes de información sobre aspectos climáticos que se tienen en México. En este sentido 
enumeró y describió los siguientes sistemas: 
 
• Red de estaciones meteorológicas automáticas 
• Red de radiosondeo, que maneja datos de superficie y de altura y que sirven para correr 

modelos de circulación general 
• Red de observatorios sinópticos, los cuales registran información en forma horaria 
• Red de estaciones climatológicas 
• Red pluviométrica de voluntarios, que se realiza con mediciones diarias y con cerca de 

800 pluviómetros  
• Red Nacional de Estaciones Estatales Agroclimatológicas, la cual tiene propósitos 

agrícolas y tiene ediciones automáticas. 
• Red Meteorológica Marina, con 30 estaciones automáticas. 
 
También refirió que existen otras fuentes como las de la Comisión Federal de Electricidad, 
la Secretaría de Comunicaciones y Transporte, algunos organismos operadores de agua y 
alcantarillado, módulos de riego y universidades. 
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Un problema que se comentó insistentemente es el hecho de que estas redes son costosas y 
que cada vez se dispone de menores recursos para mantenerlos, lo que resulta en huecos en 
la información desde una perspectiva espacial y como series de tiempo, además de que en 
las nuevas redes de medición y monitoreo hay casos en los que sólo se consideran recursos 
para la instalación. 
 
En este sentido se habló de que la inversión en los sistemas de medición y monitoreo es una 
inversión para la prevención que se justifica por los costos de los desastres 
hidrometeorológicos. 
 
Por otro lado se mencionó la existencia del Banco Nacional de Datos Climatológicos, el 
cual se beneficiaría de un mayor nivel de coordinación y homologación de los distintos 
esfuerzos de medición referidos. Aquí se refirió a que el INEGI ha hecho un esfuerzo de 
homologación que no ha tenido mucho éxito. También se mencionó el hecho de que, en 
algunas instituciones, la información se maneja como “clasificada”. 
 
Se habló del gran esfuerzo que se está realizando para la integración de bases de datos 
históricos, habiéndose logrado digitalizar la mayor parte de la información desde 1981. Se 
dijo que, sin embargo, faltan muchos datos por digitalizar (de 1981 para atrás), lo cual 
serviría para identificar más claramente la variabilidad natural vs. cambio climático y los 
efectos locales (deforestación, urbanización). 
 
Se mencionó también del trabajo de análisis y depuración de las bases de datos para 
mejorar su calidad. 
 
A su vez, se comentó la importancia de la medición y monitoreo en los océanos en la 
modelación de los fenómenos climáticos (en particular los huracanes) para lo cual se 
recomendó implementar una red de observaciones oceanográficas. Igualmente se habló de 
explotar la información satelital, la cual puede sustituir  mediciones con sondas. 
 
Se habló de la necesidad de llevar el tema de la necesidad de mejorar la capacidad de 
monitoreo a la Comisión Intersecretarial sobre Cambio Climático y se mencionó la 
importancia de integrar grupos multidisciplinarios, lo que  ayudaría a mejorar la 
preparación de planes de mitigación y vulnerabilidad. 
 
Conclusiones y recomendaciones 
 
• Fortalecer y consolidar  el Banco Nacional de Datos Climatológicos que permita 

desarrollar MCG a nivel estatal para evaluar impactos del cambio climático y 
desarrollar medidas de adaptación. 

• Identificar y fortalecer una red mínima para cubrir los objetivos de investigación. 
• Ampliar la red de observaciones en el océano y aprovechar en mayor medida otras 

fuentes de información, como radares y satélites. 
• Analizar y documentar la inversión que se requiere hacer para mantenimiento, 

operación (capacitación) y calibración de estaciones, además del necesario para 
adquisición de estaciones. 
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• Homologar metodologías de medición e impulsar y mejorar la norma de medición del 
INEGI.  

• Análisis de la información existente para detectar señales del cambio climático. 
• Se tiene que mejorar el inventario nacional forestal ya que el cambio de uso de suelo 

puede tener mayores impactos que el cambio climático a nivel local. 
• Fomentar el desarrollo de recursos humanos, especialistas en meteorología y 

climatología. 
• Promover reuniones nacionales de especialistas en paleo climatología para tratar la 

relación del cambio climático con el clima del pasado. 
• Se sugiere formar un grupo nacional de investigación. Aprovechar las bases 

desarrolladas para el Programa de Modelación del Clima. 
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III. Modelos y Escenarios Regionales y Locales 
 
Coordinador del Grupo: Dr. Víctor Orlando Magaña Rueda 
Relatores: Dr. Martín Montero Martínez y M. en C. Nora Elizabeth Esquivel Esquivel 
 
Participantes 
 
Nombre Cargo Institución 
Dra. Marina Yolanda de la 
Vega 

Técnico Académico Centro de Investigacion de 
Yucatán 

Edgar Pérez Investigador CCA-UNAM 

Guillermo T. Rosales 
Dorantes 

Investigador  CCA-UNAM 

M. en C. Marcela Olguin Asistente Colegio de la Frontera Sur, 
Unidad Villahermosa 

Biól. Zenia María Saavedra 
Díaz 

Especialista SIG Procuraduría Ambiental y del 
Ordenamiento Territorial del 
Distrito Federal 

Nubia Yazmín Sotelo P. Especialista SIG ANIDE 
Dr. Arturo Muhlia Mel Investigador Pesquería, 

Ecología de Comunidades 
Marinas, Cambio Climático 
Global Relacionado con 
Sistemas Costeros 

Centro de Investigaciones 
Biológicas del Noreste, S.C. 

Ben de Jong Investigador Colegio de la Frontera Sur 
Unidad Villahermosa 

Maestra Andrea Bolongaro 
Crevena 

Directora de Proyectos Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

 
Relatoría 
 
En este grupo se discutieron diferentes elementos referidos al modelado. 
 
Se partió de la discusión sobre la información disponible y su calidad, pero no se 
profundizó por ser ese tema otra mesa (con la cual se tuvo, más adelante, una sesión 
conjunta). 
 
Se habló sobre la incertidumbre en los resultados, la cual es mayor mientras mayor es el 
nivel de detalle que se busca en los productos. El concepto de incertidumbre es difícil de 
cuantificar y de transmitir a tomadores de decisiones. Las definiciones de incertidumbre en 
el contexto del IPCC han pasado de definiciones como alta o baja a distribuciones de 
frecuencia. 
 
Se habló también de la validación de los modelos, en particular en relación a la proyección 
del cambio climático y en función de los datos históricos disponibles. Igualmente, se hizo 
referencia a los supuestos de los modelos y de los efectos que éstos tienen sobre sus 
resultados. 
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En cuanto a escenarios, se estableció la necesidad de ver a México con y sin mitigación, 
estableciendo la influencia de factores como población y deforestación e integrando 
elementos que reflejen políticas de deforestación y de manejo de uso de suelos. 
 
Hubo referencia a la necesidad de poder modelar los eventos extremos, en particular los 
que se relacionan a precipitación y temperatura. También hubo referencia a modelar 
impactos en relación a la adaptación, pero con necesidad de entender mejor los niveles de 
incertidumbre que se pueden manejar. 
 
Se dijo que el problema del modelado del cambio climático no es un problema de una sola 
disciplina sino que es multidisciplinario donde se deben ubicar impactos en el contexto 
biológico, social y económico. Por lo mismo se destacó la importancia de establecer redes 
multidisciplinarias para poder a llegar a proponer acciones con un claro sentido práctico.  
 
De manera muy particular se identificó como una necesidad generalizada y amplia la de 
poder tener modelos que reflejen lo que puede pasar a nivel local, de manera que se tengan 
elementos para las estrategias de adaptación. En este sentido se consideró que la 
incertidumbre (que aumenta con el detalle) es un elemento con el que hay que trabajar para 
que la entiendan los tomadores de decisiones. 
 
Para esto se señaló de la necesidad de una constante interacción con los llamados actores 
clave, en particular los tomadores de decisiones y los que, en gran medida, establecen las 
prioridades de la investigación. En este sentido, se consideró que es necesario mejorar el 
nivel de conocimiento de esos actores de los fenómenos relacionados al cambio climático y 
de la interpretación de los resultados de las investigaciones. 
 
También se habló de la importancia del desarrollo de capacidades, de la necesidad de 
especialistas integradores y del incluir la formación de recursos humanos como parte de los 
proyectos de investigación. 
 
Por la tarde, en una reunión conjunta con el grupo de Datos y Observación se llegó a la 
conclusión que, desde la perspectiva del modelado, más que una mayor cantidad de datos lo 
que se necesita ahora es saber cómo utilizarlos, es decir, sacar máximo provecho de los 
datos que ya se tienen. Igualmente, definir, en términos del modelado del cambio climático, 
cuál es una red mínima de observación. 
 
Conclusiones y recomendaciones 

 
• Generar y formar recursos humanos en direcciones especificas. Esto aplica no solo para 

mejorar las capacidades de investigación sino también de aplicación de los resultados 
de sus trabajos. 

• Manejar modelos regionales para analizar impactos sectoriales (para manejar temas 
como biodiversidad y agua). En este sentido, debe ser una prioridad, por lo tanto, el 
hacer reducción de escala de los análisis que se realizan con los modelos. 

• Manejar modelos integrados (de principio a fin) y modelos de los sistemas (que 
incluyan el factor clima) que lleven del análisis hasta la implantación. 
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• Definir qué van a hacer las redes de investigación con intereses comunes. Planear qué 
productos se requieren. 
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IV. Alternativas de Mitigación, Vulnerabilidad, Impactos, Riesgos y 
Adaptación 

 
Coordinadores: Dra. Cecilia Conde Álvarez y Dr. Edmundo de Alba 
Relatores: y I.Q. Patricia Osnaya Ruiz y Lic. Guillermo Rosales Dorantes 
 
Participantes 
 
Nombre  Cargo Institución 
Alejandro Castellanos 
Villegas 

Profesor Investigador Universidad de Sonora 

Ana Rosa Moreno Investigador UNAM 
Dr. Arturo Curiel 
Ballesteros 

Jefe de la Unidad de 
Vinculación y Difusión 
Científica 

Universidad de  Guadalajara 

Dr. Germán González 
Dávila 

Director de Políticas 
Ambientales Globales 

Secretaria de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales 

Fermín García  CENAPRED 
Ing. Luciano Vidal 
Garcés 

Coordinador de Asesores 
Subsecretaria de Agricultura 

SAGARPA 

Javier Aguillón Investigador UNAM 
Javier Urbina S. Investigador UNAM 

Ing. José Luis Arvizu Investigador IIE 

Ma. Teresa Vázquez 
Conde  

Investigador CENAPRED 

Magali Hurtado Investigadora Instituto Nacional de Salud Pública 
M. en C. Marcela Olguín Investigadora Colégio de la Frontera Sur Unidad 

Villahermosa 
Mauricio Alarcón  FIDE 
Dr. Michael Rosengaus 
Moshinsky 

Jefe de la Unidad del Servicio 
Meteorológico Nacional 

SMN / CNA 

Arq. Ruth Concepción 
García Fernández 

Subdirectora de 
Recomendaciones Ambientales 

Ordenamiento Ambiental DF 

Silvia Uribe Investigadora Universidad Autónoma de Morelos 
Adrenalina Cebrián Promoción de la salud Secretaría de salud 
Dr. Jorge Donidio 
Etchevers Barra 

Profesor Investigagador Titular 
Especialidad de Edafología 

Colegio de Posgraduados 

Gmelina Juliana Ramírez 
Ramírez  

Jefe de Departamento de 
Valoración Económica e 
Indicadores  

Instituto Nacional de Ecología 

Ing. Francisco Castillo 
Hernández 

Investigador Alternativas de mitigación, 
vulnerabilidad, impactos, riesgos y 
adaptación Universidad Autónoma 
de Morelos 

Harim Montiel P. Especialista Ambiental PEMEX 
Katha Pérez Guzmán  Centro Mexicano de Derecho 

Ambiental, A.C. 

 14



 
 
Relatoría 
 
En la presentación de los participantes se hizo evidente la amplitud y variedad de intereses 
presentes en el grupo, lo cual se consideró como muy positivo. 
 
Como introducción, el Dr. Edmundo de Alba hizo algunas reflexiones generales de los 
tópicos científicos, los usuarios de la investigación y las necesidades de investigación para 
definir políticas. En particular hizo la pregunta: ¿Cuáles son las necesidades de los sectores 
productivos para hacer frente al cambio climático?  
 
De manera central se habló de la necesidad de hacer investigación en comunicación de 
riesgos y percepción social en relación al cambio climático para mitigar amenazas y reducir 
vulnerabilidad. En este sentido se habló de definir qué se puede investigar para mejorar los 
niveles de conciencia pública del fenómeno e impactar más a tomadores de decisiones para 
pasar del pronóstico a la acción. Para esto se considera fundamental el traducir la 
información científica para que sea comprendida y aprovechada por los tomadores de 
decisiones. También, el llevar a cabo estudios sobre percepción para cada tipo de actores 
clave sobre que sirvan en el diseño de campañas de comunicación. Asimismo, se consideró 
de utilidad el integrar la información generada (por ejemplo en los sectores salud y energía) 
en los mapas de riesgo que identifiquen regiones prioritarias, no sólo de ciudades sino 
también de ecosistemas. En lo particular, se habló de generar indicadores para medir la 
evolución del conocimiento del tema por parte de la población. 
 
Por otro lado, se abordó la necesidad de estandarizar metodologías para estimar la 
vulnerabilidad antes de iniciar los esfuerzos nacionales. En este sentido se refirió a que, aún 
y cuando se tienen registros de cincuenta años de huracanes, el propio cambio climático irá 
cambiando las condiciones, por lo que las estadísticas se van a mover.  
 
En relación al tema de energía se anotaron una variedad de intereses y necesidades. Se 
habló de analizar cómo va a afectar el cambio climático a la oferta y demanda de energía. 
Aquí hubo referencia a una mayor demanda de energía por ondas de calor, a huracanes en 
el Golfo de México que detienen la producción petrolera, a efectos de las sequías en la 
disponibilidad plantas hidroeléctricas, entre otros. También se habló de trabajos para 
entender y modificar los patrones de consumo para modificar los ineficientes en los 
distintos sectores (transporte, industria, sector doméstico); del análisis de posibles sinergias 
entre energía, bosques y agricultura; y de investigación sobre la evolución de la economía y 
los cambios sociales y sus efectos en la demanda de energía. También se refirió a la 
necesidad de cuantificar el potencial de la bioenergía como componente de la oferta 
energética y el diseño y análisis de escenarios a futuro de los costos y beneficios en los 
ámbitos estatal y regional si aumentamos la oferta de energía con biomasa. 
 
También se propuso una evaluación más amplia de las estrategias tecnológicas y de su 
desarrollo e innovación más allá de la asociada a la producción y uso final de energía. En 
este sentido se recordó que el cambio climático traerá cambios sustantivos en otros sectores 
que afectarán a la población. Como ejemplo se habló del efecto del cambio climático en el 
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suministro de alimentos y de las tecnologías que tendrá que ser modificadas y/o adoptadas 
para responder a estos cambios. Sobre este particular se habló de la necesidad de la 
evaluación de nuevas tecnologías y del desarrollo de escenarios de riesgo de tecnologías, en 
particular las asociadas a la agricultura y al manejo de bosques.  
 
Se mencionó la posibilidad de hacer evaluaciones regionales como apoyo a las 
Comunicaciones Nacionales. Se dijo que en México se ha logrado poco en la 
regionalización de los modelos para aplicarlos a condiciones específicas de cada región. 
Como ejemplo se hizo referencia al caso del estado de Morelos cuya población va en 
aumento, en donde se presenta cambio de uso de suelo por la construcción de nuevos 
fraccionamientos y donde la disponibilidad de agua va a la baja.  
 
Igualmente, se dijo que no podemos atender adecuadamente vulnerabilidad y adaptación si 
no conocemos y/o entendemos la incertidumbre de la base del conocimiento.  
 
En el campo de las acciones se consideró que hay que hacer un esfuerzo de análisis 
institucional para lograr congruencia entre los diferentes niveles de gobierno (federal, 
estatal y municipal) donde cada sector y cada nivel de gobierno tiene oportunidades de 
entender el cambio climático para adaptarse sin estorbarse o contraponerse unos a otros. Lo 
mismo se refirió en el plano horizontal, donde políticas de un sector se contraponen con las 
de otro desde el punto de vista del cambio climático. En este sentido hubo referencia a 
manejo integral de cuencas y manejo del suelo. También hubo referencia a establecer un 
marco de evaluación del impacto resultante de la Estrategia Nacional de Acción Climática. 
 
En el tema de adaptación se dijo que no hay recetas generales. Se comentó que se tienen 
métodos avanzados para la descripción de amenazas, pero poco desarrollados para integrar 
los factores ambientales en los modelos de evaluación de la vulnerabilidad. Se sugirió que 
los resultados de los estudios de clima se puedan incorporar a modelos de impacto que 
sirvan para ser aplicados en sistemas de alerta temprana y para establecer sistemas de 
comunicación de riesgo.  
 
Se anotó la necesidad de estudios para el establecimiento y/o reforzamiento de los sistemas 
de alerta temprana para la prevención, atención y mitigación de desastres ante las 
afectaciones derivadas del cambio climático. En este sentido se dijo que no hay suficientes 
datos en el país por lo que se debe incrementar la red de medición en el país. También se 
comentó sobre la importancia de la información y de purificar y mejorar las bases de datos 
de los inventarios, igualmente de la incertidumbre de la base del conocimiento y de la 
necesidad de buenos datos para reducir incertidumbre. 
 
Finalmente se sugirió dar alta prioridad en el impulso a la investigación nacional a aquellas 
de interés multisectorial y multidisciplinario e impulsar la realización de investigaciones 
específicamente relacionadas con regiones estratégicas y fenómenos críticos relacionados 
con el cambio climático. 
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Prioridades de investigación 
 
Generales  
o Analizar las implicaciones sobre la política de cambio climático de las principales 

políticas y regulaciones sectoriales del país (p. ej. ordenamientos ecológicos). 
 
Relacionadas a mitigación  
o Análisis de posibles sinergias entre medidas de mitigación y adaptación ante cambio 

climático, que incluya tanto a sectores emisores de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 
como a sectores afectados por el fenómeno. 

o Estudios para el desarrollo de estrategias de mitigación a través de conservación y 
aumento de los almacenes naturales de carbono. 

o Extender y profundizar los escenarios sobre consumo y oferta de energía en su 
producción y utilización y su relación con el cambio climático. 

 
Relacionadas a adaptación y vulnerabilidad 
o Estudios multidisciplinarios para determinar la vulnerabilidad social, el impacto 

económico y la capacidad de adaptación hacia el cambio climático en la disponibilidad 
de agua, cambio de uso de suelo y la agricultura, entre otros. 
• Estudios de prospectiva para la asociación del cambio y variabilidad climáticos con 

el incremento de riesgos. 
•  Estandarizar metodologías para estimar la vulnerabilidad y adaptación 

 
o Investigación asociada a la identificación y comunicación de riesgos a la población, en 

particular a los tomadores de decisiones. 
• Elaboración de mapas de riesgo actual y futuro ante condiciones de cambio 

climático (integrar la información generada por los diferentes sectores). 
• Estudios periódicos de percepción de riesgos, que permitan diseñar programas de 

comunicación de riesgos para los actores interesados. 
• Estudio para el establecimiento y/o reforzamiento de los sistemas de prevención, 

sistemas de alerta temprana, atención y mitigación de desastres ante las afectaciones 
derivadas del cambio climático. 

 
o Evaluación integral de los riesgos, barreras y beneficios de tecnologías orientadas a la 

mitigación y adaptación al cambio climático. 
 
o Evaluación de mecanismos de restauración de servicios ambientales de ecosistemas 

afectados por cambio climático. 
• Investigaciones que produzcan datos biológicos básicos para los estudios que 

relacionan los ecosistemas y el cambio climático. 
• Investigación sobre las respuestas de especies, ecosistemas y agro ecosistemas ante 

el cambio climático. 
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V. Aspectos Socioeconómicos y Regionales 
 

Coordinador: Dr. Fernando Briones 
Relatores: Dr. Andrés Flores Montalvo y M. en C. José Carlos Fernández Ugalde  
 
Participantes 
 
Nombre Puesto Institución 
Adrenalina Cebrián Promoción de la Salud SSA 

Dr. Alejandro 
Castellanos Villegas 

Profesor Investigador Universidad de Sonora 

Begnino Hernández   INE 

Biól. Silvia Uribe Profesor Investigador Colegio de Posgraduados 

Dr. Arturo Curiel 
Ballesteros 

Jefe de la Unidad de Vinculación y 
Difusión Científica 

Universidad de Guadalajara 

Dr. Arturo Muhlia Melo Pesquería, Ecología de 
Comunidades Marinas, Cambio 
Climático Global Relacionado con 
Sistemas Costeros 

Centro de Investigaciones 
Biológicas del Noreste, S.C. 

Dr. Michel Rosengaus 
Moshinsky 

Jefe de la Unidad del Servicio 
Meteorológico Nacional 

CNA/SMN 

Dra. Marina Yolanda de 
la Vega 

Técnico Académico Centro de Investigación de 
Yucatán 

Dra. Valentina Davydova Gerente de Meteorología Secretaría de Marina 
Gemilia Rodríguez    INE 

Ing. Francisco Castillo Profesor Investigador Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Luis Armando Jaramillo 
Mosquiera 

Subdirector de Estadística  Instituto Nacional de Ecología 

M. en C. Marcela Olguín 
A. 

Investigadora ECOSUR 

Nubia Yazmin Sotelo P. Investigadora ANIDE 

Ricardo Sierra Oteiza   Investigador Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Sara Ávila Forcada Directora de Análisis Estadístico, 
Econométrico y Modelos  

Instituto Nacional de Ecología 

Ben de Jong Investigador Colegio de la Frontera Sur 
Unidad Villahermosa 

 
Relatoría 
 
En este grupo se tuvo la presencia de investigadores de una gran variedad de disciplinas, lo 
que le dio un carácter claramente multidisciplinario, aunque también implicó dificultades 
para encontrar un hilo conductor en las discusiones. 
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Para comenzar, se habló de las investigaciones sobre cambio climático como un eje 
integrador de la investigación ambiental, que es lo que ocurre actualmente en el INE. 
 
Se pasó entonces a discutir sobre la identificación de regiones prioritarias, lo que llevó a 
una amplia discusión que partió de preguntarse sobre qué es lo que se entiende por región. 
En este sentido se anotó la doble perspectiva que puede haber sobre una zona a ser 
analizada: por un lado por la forma en la que es afectada por el cambio climático y por otro 
lado por la forma en la que la propia zona contribuye al cambio climático (por ejemplo: el 
lago que se seca). 
 
El grupo hizo un repaso de las regiones donde realizan sus actividades de investigación e 
identificó temas y preocupaciones particulares a esas regiones. 
 
Se habló del efecto del cambio climático en los recursos hídricos y de la necesidad de tener 
líneas de investigación sobre cultivos que sean menos intensivos en el uso de agua. 
También se refirió a la necesidad de monitorear y analizar la influencia del cambio de uso 
de suelo sobre el cambio climático. Igualmente se habló también de monitorear efectos en 
la salud y en la demanda de energía. 
 
Se enfatizó muy particularmente la necesidad de que la investigación sea útil para la toma 
de decisiones en una perspectiva de largo plazo y por regiones. En este sentido se habló de 
los modelos multisectoriales que sirvan para definir acciones para mitigar y para adaptarse 
en regiones específicas. En este caso se anotaron los casos del Lago de Chapala y del 
Estado de Morelos. 
 
Finalmente, se señaló la clara necesidad de evaluar la investigación sobre temas 
relacionados al cambio climático en función de su valor en la toma de decisiones a los tres 
niveles de gobierno. 
 
Temas prioritarios de investigación 
 
• Análisis del cambio del uso del suelo en relación al cambio climático 
• Identificación y análisis de ecosistemas sensibles ante el cambio climático 

o Áreas naturales protegidas sensibles al cambio climático 
o Zonas limítrofes y de transición entre eco regiones 
o Cuencas estratégicas y sensibles (Chapala) 

• Diagnóstico de eventos/fenómenos meteorológicos extremos y de sus impactos 
o Deslizamientos 
o Inundaciones 
o Incendios 
o Sequía 
o Ondas de calor (persistencia de las temperaturas extremas) 

• Identificación de puntos estratégicos de riesgo asociado al cambio climático 
o Evaluación de la vulnerabilidad (física, económica, biológica y social) 
o Mapas de riesgos y de vulnerabilidad (antrópicos, naturales, económicos) 

• Impactos en salud por variabilidad climática y cambio climático 
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• Análisis de pérdida económica de agricultura potencial de temporal 
• Identificación de cultivos adecuados 
• Análisis de disponibilidad de agua 
• Análisis de pérdida económica de agricultura potencial de temporal 
• Estrategias de conservación, restauración y rehabilitación de ecosistemas sensibles ante 

el cambio climático 
• Evaluación de estrategias de protección civil 
• Generación de datos y modelación socioeconómica 
• Estimación de costos y beneficios económicos (de mitigación y de adaptación)  
• Educación ambiental para la participación social para enfrentar el cambio climático 
• Transferencia y adopción tecnológica entre países en desarrollo 
• Investigación sobre la transdisciplinariedad 
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VI. Cuestiones Sectoriales 
 

Coordinador: Dr. Francisco Barnés de Castro 
Relator: M. en C. Israel Laguna Monroy  
 
Participantes 
 
Nombre Institución Institución 

Biol. Julia Martínez Coordinadora del Programa de 
Cambio Climático 

INE 

Dr. Edmundo de Alba Asesor INE 

Adrenalina Cebrian Investigador SSA 

Ben de Jong Investigador Colegio de la Frontera Sur 
Unidad Villahermosa 

Dr. Michel Rosengaus 
Moshinsky 

Jefe de la Unidad del Servicio 
Meteorológico Nacional 

CNA/SMN 

Dra. María de Lourdes de la Isla 
de Bauer  

Profesora Investigadora Titular 
Agrometeorología  

Colegio de Posgraduados 

Gabriel Balcazar Silva  Dir.Gral.Adj.Ocean. y Met. SEMAR 

Ing. Gerardo Bázan Director PUE-UNAM 

Ing. Javier Bocanegra Reyes Encargado del Despacho de la 
Gerencia Corporativa de 
Programas de Protección 
Ambiental 

Petróleos Mexicanos 

Ing. Rosa María Jiménez Subdirectora CESPEDES 

M. en C. Juan Caballero Glz. Dir.Gral.Adj.Ocean. y Met. SEMAR 

Maestra Andrea Bolongaro 
Crevena 

Directora de Proyectos Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Nubia Yazmin Sotelo Pliego  Investigador Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Vicente Torres R. Recursos del Subsuelo UAEM 

Ing. José Luis Arvizu 
Fernández  

Investigado r Instituto de Investigaciones 
Eléctricas 

Silvia Uribe Nava Investigadora UAEM 

 
Relatoría 
 
En este grupo se trataron una gran variedad de temas aunque hubo una concentración en los 
referentes a agua y energía. 
 
En primera instancia se habló de temas más bien relacionados al sector rural. Se mencionó 
el tema de mecanismos de captura de carbono para pequeños productores agrícolas, las 
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experiencias en la aplicación de tecnologías de producción en sector agrícola de temporal, 
esto en la lógica del desarrollo sustentable de comunidades marginadas. 
 
Igualmente se hizo mención de los modelos sectoriales para conocer requerimientos de 
medidas de adaptación y el análisis de políticas y de reglamentación sectorial para conocer 
las implicaciones sobre la  política de cambio climático. 
 
La discusión entró entonces al tema del agua. Se habló de la modelación de precipitaciones, 
con un énfasis regional  (esquemas de mediano y largo plazo), de la disponibilidad de agua 
en presas, mantos acuíferos y de la actualización de balances hídricos nacionales. También 
se mencionó la necesidad de estudiar los eventos hidrometeorológicos extremos, en 
particular para medir la vulnerabilidad, llevar a cabo prevención de riesgos y para 
cuantificar los impactos económicos de los eventos 
 
Se comentó de la necesidad de estudios de impacto ambiental del aprovechamiento del 
agua en grandes sistemas (p.ej: el caso del Río Usumacinta), de identificar alternativas de 
potabilización de agua a nivel local con el uso de nuevas tecnologías (p.ej.: nanotecnología) 
y de estudios sobre aprovechamiento de plantas minihidráulicas en comunidades rurales 
marginadas. 
 
En el tema de la energía se plantearon una amplia gama de posibles estudios e 
investigaciones.  
 
Hubo referencia a las emisiones que resultan del sistema energético y se mencionó la 
cuantificación de emisiones de metano del sistema energético en general y de presas en 
particular, y de la estimación de emisiones de gases de efecto invernadero de sistemas de 
almacenamiento de energía.  
 
También se comentó de la necesidad de unificar criterios y establecer metodologías en 
relación a los factores de emisión propios del país en todos los sectores (p ej, emisiones 
fugitivas, generación de electricidad, LULUCF, etc.). 
 
Por un lado se habló de aspectos de oferta energética. En este sentido, un área de 
investigación que se considera de importancia estratégica es la relacionada a los estudios 
sobre riesgos y vulnerabilidad del sector energético y de su adaptación  al cambio climático 
(seguridad de instalaciones, disponibilidad de agua para hidroeléctricas y sistemas de 
enfriamiento en termoeléctricas, disrupción de líneas de abasto). También hubo referencia 
incorporar el tema del agua en modelos de suministro de energía (como una solución 
integral). 
 
El análisis de las alternativas energéticas fue también planteado como una necesidad de 
investigación. En este sentido hubo referencia a realizar investigaciones sobre el posible 
papel de la energía nuclear en la generación de energía a mediano y largo plazo, el uso de 
fuentes alternas de energía para bombeo a grandes distancias y desalinización, el uso de 
incineradores de basura de alta eficiencia, el aprovechamiento de gas de rellenos sanitarios 
y por gases que resultan del tratamiento de agua, y el aprovechamiento de gas en minas de 
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carbón. También hubo referencia al diseño de sistemas robustos de generación autónoma de 
energía (p. ej. solar fotovoltaico) y a la generación distribuida en edificios. 
 
En la discusión relacionada al tema de la energía hubo un amplio repaso de las 
posibilidades de investigación relacionada al secuestro de carbono, desde el secuestro 
geológico de carbono (inyección de N2 y CO2 en mantos de petróleo), el secuestro de CO2 
con fitoplancton marino y la captura de CO2 por suelos (rizomas) y la “tropicalización” de 
metodologías por investigadores nacionales de la recuperación secundaria mediante el CO2 
en yacimientos homogéneos. 
 
También hubo referencia a la formación/integración de grupos de investigadores nacionales 
para desarrollo de tecnología mexicana en sector petróleo y gas natural. 
 
Por otro lado se habló de la demanda de energía. Se mencionó la necesidad de estudios de 
para comprender mejor la demanda y consumo final de energía en edificios, principalmente 
en el sector de servicios. También se refirió a la necesidad de llevar a cabo investigación 
multidisciplinaria relativa a vivienda sustentable (marco jurídico, incentivos y 
financiamiento) y al aprovechamiento de la energía solar para calentamiento de agua. 

 
Otro tema relacionado tuvo que ver con la planeación en el sector público de largo plazo, 
más allá de los actuales umbrales a diez años para llegar a una perspectiva de hasta 
cincuenta años.  
 
También se refirió a la necesidad de estudios para mejorar la estimación de ahorros por 
programas de gran escala de ahorro de energía eléctrica y de escenarios futuros de consumo 
de usos finales de energía eléctrica como el acondicionamiento ambiental y la refrigeración, 
considerando los incrementos de temperatura debidos al cambio climático en la República 
Mexicana. 
 
Otro tema que tuvo mucha atención fue el correspondiente a estudios de gran alcance y 
multidisciplinarios sobre la producción y uso de biocombustibles (impactos ambientales  y 
económicos) y de las alternativas de producción (estudios sobre producción de etanol a 
partir de celulosa). 

 
También se recomendó incorporar de manera continua  a las disciplinas sociales en 
proyectos técnicos de cambio climático. 
 
 
Estudios e investigaciones prioritarias 
 
Las recomendaciones que se hicieron en este grupo fueron muchas y aquí se han 
organizado por tres conjuntos: evaluación de emisiones, acciones de mitigación y efectos 
en vulnerabilidad y acciones de adaptación. 
 
Evaluación de inventarios de emisiones 
• Cuantificación de factores de emisión propios del país en todos los sectores (p ej, 

emisiones fugitivas, generación de electricidad, LULUCF, etc.). 

 23



 
Acciones de mitigación 
• Evaluación de medidas de mitigación en el sector de energía. 

Análisis costo - beneficio de medidas de mitigación de emisiones. (para todas 
las medidas) 

• Análisis multidisciplinario de alternativas de oferta energética 
Papel de la energía nuclear en la generación de energía a mediano y largo plazo 
Estudios sobre producción y uso de bioenergía (impactos ambientales y 

económicos)  
Aprovechamiento de energías renovables 

Producción de etanol a partir de celulosa 
Mini hidráulicas  en comunidades marginadas 
Aprovechamiento de gas de rellenos sanitarios y sistemas de tratamiento 

de agua 
Uso de basura para la producción de energía 
Uso de fuente alternas de energía para bombeo a grandes distancias y 

desalinización 
Diseño de sistemas robustos de generación autónoma de energía (p ej. 

solar fotovoltaico) 
Calentamiento solar de agua 

Aprovechamiento de gas en minas de carbón 
• Análisis del consumo de energía en edificios (sectores residencial y de servicios). 

Perfiles de consumo por usos finales y por regiones del país. 
Evaluación de impactos de programas de ahorro 
Generación distribuida en edificios (centros de producción y consumo de 

energía) 
Estudios sobre Viviendas sustentables (marco jurídico, incentivos y 

financiamiento) 
• Estudios sobre secuestro de carbono 

Secuestro geológico de carbono 
Secuestro de CO2 con fitoplancton marino 
Captura de CO2 por suelos (rizomas) 

 
Efectos en vulnerabilidad y acciones de adaptación 
• Vulnerabilidad de las regiones del país (p.ej. sequías en el norte, bosques e incendios 

forestales, etc.) 
• Estudios de percepción de la sociedad civil ante los riesgos, impactos, vulnerabilidad 

del cambio climático 
• Investigación sobre las experiencias y el conocimiento local en materia de adaptación (p 

ej. Ciudades mayas) 
• Modelos sectoriales y regionales para conocer requerimientos de medidas de adaptación 

Análisis de impactos del cambio climático en sectores del país, a nivel regional 
(p.ej. turismo, agricultura, etc.) 

 
• Sistemas hidráulicos 

Actualización de balances hídricos nacionales 
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Estudios sobre alternativas de potabilización de agua a nivel local con el uso de 
nuevas tecnologías (p, ej, nanotecnología) 

Disponibilidad de agua en presas, mantos acuíferos ante escenarios de cambio 
climático 

Evaluación de la vulnerabilidad ante eventos hidrometeorológicos extremos. 
Modelación de precipitaciones, con un énfasis regional  (esquemas de mediano 

y largo plazo). 
 

• Sistemas energéticos 
Estudios sobre riesgos y vulnerabilidad del sector energético y de su adaptación  

al cambio climático  
Seguridad de instalaciones  (p.ej. plataformas petroleras) del país y 

límites 
Disponibilidad de agua para hidroeléctricas y sistemas de enfriamiento 

en termoeléctricas 
Disrupción de líneas de abasto (operación y cambios en sistemas de 

logística de distribución ante incrementos en riesgos). 
Efectos del cambio climático en la demanda de energía. 
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VII. Política Nacional e Internacional 
 

Coordinador: Dr. Rodolfo Godinez Rosales 
Relatores: M. en C. Juan Carlos Arredondo y Lic. Manuel Estrada Porrúa 
 
Participantes 
 
Nombre Cargo Institución 
Benigno Hernández Jefe de Departamento 

Ordenamiento Marino 
INE \ CICESE 

Dr. Alejandro 
Castellanos Villegas 

Profesor Investigador Universidad de Sonora 

Dr. Germán González 
Dávila  

Director de Políticas 
Ambientales Globales 

Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales  

Dr. Jorge Donidio 
Etchevers Barra 

Profesor Investigador Titular 
Especialidad de Edafología 

Colegio de Posgraduados 

Harmin A. Montiel P. Desarrollo Proyectos MDL PEMEX 
Ing. José Luis Arvizu 
Fernández 

Investigador Instituto de Investigaciones Eléctricas 

Lic. Alejandra López 
Carbajal 

Subdirectora de Cambio 
Climático 

Secretaría de Medio Ambiente y 
Recursos Naturales 

M. en C. Marcela 
Olguín  

Asistente El Colegio de la Frontera Sur, Unidad 
Villahermosa 

Ramón Guerra Araiza Departamento de Difusión 
de la Información sobre 
Cambio Climático 

Instituto Nacional de Ecología 

Zenia Saavedra D. Especialista SIG. PAOT 

Ruth García Fernández Subdirectora de 
Recomendaciones 
Ambientales 

PAOT-D.F. 

 
Relatoría 
 
La discusión se centró en identificar trabajos de investigación que permitan definir la 
posición y toma de decisiones de México para maximizar los beneficios y minimizar los 
costos de los resultados de sus negociaciones y participaciones en distintos convenios y 
foros internacionales bilaterales y multilaterales. Este Grupo de Trabajo se unió al de 
Cuestiones Sectoriales para una consideración conjunta. 
 
En esta dirección se habló de llevar a cabo análisis costo/beneficio de posibles alternativas 
de posición de México, midiendo implicaciones socioeconómicas de mitigación y de 
compromisos voluntarios. También se trató sobre la evaluación de las sinergias entre 
convenciones internacionales (CBD, CCD, CMNUCC) y de la atención a recomendaciones 
emitidas en el informe realizado por SEMARNAT con apoyo de GEF-PNUMA y del 
análisis de la posición de México dentro del EIG (Suiza, Corea, Lienchteinstein, Monaco y 
México), además del análisis de las agendas provisionales de las COPs por parte de grupo 
de trabajo de la CICC. 
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También hubo referencia a la necesidad de definir e integrar información necesaria para el 
cuerpo de negociadores internacionales de México. Sobre este particular se mencionó la 
pertinencia de establecer estudios prospectivos a mediano y largo plazo para sectores 
distintos al energético. 
 
El tema de la comunicación con la sociedad civil también fue un tema al que se le dio 
importancia en las discusiones, en particular para lograr su participación más activa en la 
definición de líneas de acción en las negociaciones internacionales. En este sentido se habló 
de mecanismos de interacción, de consultas a respecto a las posiciones de México ante la 
CMNUCC, de la necesidad de estudios de percepción de la sociedad civil ante los riesgos, 
impactos, vulnerabilidad del cambio climático, y de la comunicación de riesgos y 
vulnerabilidad a la sociedad civil.  
 
Estudios e investigaciones prioritarias 
 
• Análisis costo/beneficio de posibles alternativas de posición de México (implicaciones 

socioeconómicas de mitigación y de compromisos voluntarios). 
• Investigación en política internacional para definición de posición y toma de decisiones. 
• Estudios de percepción de la sociedad civil ante los riesgos, impactos, vulnerabilidad 

del cambio climático. 
• Análisis de impactos sociales, ambientales y económicos de adopción de compromisos 

internacionales voluntarios. 
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VIII. Conferencia magistral del Dr. José Sarukhán Kermez, Coordinador 
Nacional en la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad 

 
El Dr. Sarukhán inicio su platica refiriendo a la gran necesidad de una mayor interacción de 
trabajo entre actividades de investigación con muchos puntos afines como lo son las 
relacionadas al cambio climático y a la biodiversidad, los cuales son temas centrales por 
que están relacionadas al impacto humano en el planeta y a su bienestar futuro, y porque el 
cambio climático será el factor más serio que afecta a la diversidad biológica en nuestro 
planeta. 
 
Refirió que hasta hace poco tiempo su impresión era que no se tenían modelos para analizar 
aspectos locales del cambio climático. También comentó que en la interpretación sobre los 
efectos sobre la variabilidad biológica han servido más los datos sobre la temperatura que 
los de precipitación. 
 
Refirió como problema para el análisis la pobreza en la resolución local de los resultados de 
los modelos sobre cambio climático y puso como ejemplo el hecho de que en la 
información pública México se divide en solamente tres grandes áreas. 
 
Anotó lo que se sabe de los efectos por los cambios de temperatura en las tasas de 
respiración de las plantas pero señaló que se desconocen muchas interacciones en relación 
al efecto de las modificaciones climáticas. Refirió a lluvia ácida, eutrificación, 
deforestación y la presencia y/o ausencia de especies como otros factores de importancia. 
 
El Dr. Sarukhán puso como ejemplo importante de los efectos del cambio climático a los 
desplazamientos de bosques en períodos relativamente cortos y el resultado que esto tenga 
en la población y posible desaparición de especies y de cómo se deben reconsiderar las 
estrategias de conservación de áreas naturales protegidas. Aquí refirió de lo crucial que es 
la información fina en relación a las distintas variables que pueden ser integradas a modelos 
de análisis que sirvan para rediseñar las estrategias orientadas a cuidar estas áreas naturales 
protegidas. 
 
Anotó también los efectos en la llamada fenología de las especies por los cambios de 
temperatura y puso ejemplos de su efecto en algunas especies y en los ecosistemas. En este 
sentido anotó que la mayor parte de los datos que se tienen sobre los efectos en la fenología 
de las especies son para zonas templadas. De acuerdo al Dr. Sarukhán hay muy poca 
información en zonas tropicales donde, además, la fenología está fuertemente asociada a la 
disponibilidad de agua.  
 
Comentó que existen dos grandes grupos de modelos para predecir los efectos del cambio 
climático en la biodiversidad: unos sobre el impacto en especies y otros sobre los biomas 
(bosques). En este sentido, estudios que se han llevado a cabo indican que los modelos que 
se utilizan para las especies son de mayor utilidad en zonas tropicales, mientras que los 
relacionados a los biomas son más útiles para explicar lo que ocurre a mayores latitudes 
(zonas templadas y boreales). 
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Refirió que se han hecho estudios importantes sobre los el impacto del cambio climático a 
escala global y donde se analizan a los factores que se consideran más importantes por su 
efecto sobre los ecosistemas. Estos factores son el cambio de uso del suelo, los cambios 
climáticos, la deposición de nitrógeno por fertilizantes, las especies invasoras y el cambio 
en el bióxido de carbono en la atmósfera. Estos factores se han analizado por su efecto 
individual y/o en conjunto de manera general para todo el planeta. 
 
Más adelante identificó a los sistemas ecológicos más vulnerables al cambio climático a 
escala global y enumeró a las islas, a los lagos, a algunos sistemas fluviales aislados, a  los 
corredores riparios y zonas costeras, a las zonas limítrofes de los grandes ecosistemas, a las 
partes altas de las montañas y a los arrecifes. 
 
Como especies vulnerables enumeró a las especies endémicas, a especies con poca 
capacidad de movilidad, a anfibios y a especies de arrecifes.  
 
El Dr. Sarukhán indicó que la aplicación de la investigación debe servir para ajustar las 
estrategias de conservación y restauración de acuerdo a los cambios paulatinos y/o abruptos 
esperados como resultado del cambio climático global, en particular en la definición y 
ajuste de los llamados corredores biológicos. 
 
Sobre temas de investigación en relación a la relación de cambio climático y biodiversidad 
sugirió los siguientes: 
 
• Monitoreo y análisis de efectos del cambio sobre poblaciones de especies seleccionadas 

y en ecosistemas completos 
• Modelos de cambio climático a escalas de tiempo y espacio adecuadas a las necesidades 

de planeación y de toma de decisiones 
• Modelos con capacidades de manejar escenarios diversos incluyendo otros factores no 

climáticos 
• Modelos de circulación general que sirvan para planeación a plazos más largos y que se 

aplican regionalmente 
• Estudios sobre respuestas térmicas de especies vulnerables (especies endémicas 

amenazadas) 
• Vulnerabilidad de las principales cultivos y áreas agrícolas y ganaderas de México 
• Monitoreo de fenología con enfoque de manejo adaptativo 
• Estudios para control de especies invasoras. 
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IX. Conferencia magistral del Dr. Mario Molina, Premio Nobel de Química 
 
El Dr. Molina inició su plática refiriendo que trataría dos puntos generales. En primer lugar, 
resaltar algunas conclusiones recientes del Panel Internacional sobre Cambio Climático 
(IPCC por sus siglas en inglés) y, en segundo lugar, referir a trabajos realizados en el 
contexto del Massachussets Institute of Technology (MIT), contextos en los cuales él y 
otros investigadores mexicanos participan activamente. 
 
Indicó que el tercer informe del IPCC tuvo mucha influencia y se está trabajando el cuarto 
informe. Sobre el tercer informe mostró figuras con valores relacionados a los cambios en 
la atmósfera y que documentan fenómenos que dan lugar al cambio climático (composición 
química de la atmósfera) y sus resultados (variación de la temperatura atmosférica 
promedio) y refirió que estos resultados tuvieron mucha influencia en la perspectiva 
política sobre el cambio climático. Para complementar, mostró gráficas de estudios 
recientes con datos que ubican al 2005 como un año con registros de temperatura promedio 
superiores a las registradas en los últimos mil años. 
 
Refirió que en el cuarto informe del IPCC se incluyen los resultados de estudios paleo 
climáticos en los que se incorporan análisis de núcleos de hielo en Groenlandia y la 
Antártica que permiten caracterizar y correlacionar la química y la temperatura de la 
atmósfera en series de tiempo de hasta seiscientos mil años y que sirven para enfatizar lo 
que nos está pasando en tiempos recientes y lo que nos puede pasar. En este sentido anotó 
lo fuera de escala—respecto a los valores históricos estimados—que están las proyecciones 
para el resto de este siglo, lo que evidencia los enormes riesgos que puede implicar la 
inacción. 
 
Anotó que cada vez se tienen más evidencias del cambio climático y refirió a lo que ocurre 
en el Ártico y que calificó de alarmante por sus efectos en la biodiversidad en esas 
latitudes. Igualmente, anotó las diferencias de incremento de temperatura en función de la 
latitud y donde las latitudes más altas tienen mayores incrementos. También señaló el 
incremento de la intensidad de los huracanes y el hecho de que esto ya se puede atribuir al 
cambio climático. 
 
En este sentido refirió la preocupación creciente sobre los eventos de carácter extremo, 
como huracanes, sequías, precipitaciones pluviales y ondas de calor y de frío. Anotó que 
esta preocupación está fuertemente asociada a los costos económicos de esos fenómenos. 
 
El Dr. Molina abordó las novedades en el tema de la valoración de probabilidad de los 
eventos en función de diversos escenarios y que está siendo abordado de manera novedosa 
en el cuarto informe del IPCC. Aquí dijo que se ha evolucionado de referir a valores con 
mayores probabilidades (y/o rango de valores) a referirlos en términos de curvas de 
distribución de probabilidades. Esto ha servido en los estudios económicos que se han 
llevado a cabo para establecer escenarios de costos de disminución de riesgos en función de 
los costos de mitigación de emisiones de gases de efecto invernadero. 
 
También mencionó los estudios que analizan escenarios de cambios acelerados en variables 
como la temperatura de los océanos y que pueden tener efectos irreversibles en fenómenos 
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naturales como la circulación de los océanos. Igualmente señaló los efectos en el clima de 
actividades humanas como la quema de bosques y el uso de diesel. 
 
Para terminar mostró proyecciones de emisiones de gases de efecto invernadero por la 
producción y uso de energía y el efecto que puede tener el uso de un conjunto de 
tecnologías, además de mencionar las iniciativas políticas que se presentan en la actualidad 
en el contexto de los Estados Unidos. 
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